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脳血管内治療の進歩について脳神経外科
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脳
の
手
術
に
は
主
に
２
つ
の
ア
プ
ロ
ー
チ
が

あ
り
ま
す
。

　

１
つ
は
頭
蓋
骨
を
開
け
て
直
接
手
術
を
行
う

「
開
頭
手
術
」、も
う
１
つ
は
血
管
の
中
に
カ
テ
ー

テ
ル
と
い
う
細
い
管
を
通
し
て
治
療
す
る
「
脳

血
管
内
治
療
」
で
す
。
し
か
し
、
こ
の
方
法
で

対
応
で
き
る
疾
患
に
は
限
り
が
あ
り
、
症
状
や

病
状
に
よ
っ
て
は
開
頭
手
術
と
脳
血
管
内
治
療

の
ど
ち
ら
を
選
択
す
る
か
が
決
ま
り
ま
す
。

　

脳
血
管
内
治
療
の
分
野
で
は
近
年
、
目
覚

ま
し
い
進
歩
が
あ
り
ま
す
。
特
に
脳
梗
塞
や

脳
動
脈
瘤
の
治
療
に
お
い
て
、
非
侵
襲
的
な
方

法
が
多
く
の
患
者
さ
ん
に
新
た
な
希
望
を
も
た

ら
し
て
い
ま
す
。

　

脳
梗
塞
治
療
に
お
け
る
血
栓
回
収
療
法
の
普

及
は
、
大
き
な
進
歩
の
一
つ
で
す
。
こ
の
方
法

は
、
血
流
を
塞
い
で
い
る
血
の
塊
を
カ
テ
ー
テ

ル
で
直
接
取
り
除
く
こ
と
に
よ
り
、
迅
速
に
脳

へ
の
血
流
を
回
復
さ
せ
る
こ
と
が
可
能
で
す
。

適
切
な
患
者
さ
ん
に
対
し
て
早
期
に
実
施
さ
れ

た
場
合
、
脳
梗
塞
後
の
障
害
を
著
し
く
減
少
さ

せ
る
効
果
が
あ
る
こ
と
が
示
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、脳
動
脈
瘤
の
治
療
で
は
、近
年
カ
テ
ー

テ
ル
治
療
が
主
流
に
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。
従

来
の
開
頭
手
術
に
比
べ
、
カ
テ
ー
テ
ル
治
療
は

患
者
さ
ん
の
負
担
が
少
な
く
、
回
復
も
早
い
と

い
う
メ
リ
ッ
ト
が
あ
り
ま
す
。
特
に
、
フ
ロ
ー

ダ
イ
バ
ー
タ
ー
や
フ
ロ
ー
デ
ィ
ス
ラ
プ
タ
ー
と

い
っ
た
最
新
の
治
療
デ
バ
イ
ス
は
、
複
雑
な
形

状
の
動
脈
瘤
に
も
対
応
可
能
で
、
よ
り
多
く
の

患
者
さ
ん
に
効
果
的
な
治
療
選
択
肢
を
提
供
し

て
い
ま
す
。

　

こ
れ
ら
の
先
進
的
な
治
療
手
法
は
、
医
療

技
術
の
進
歩
に
よ
り
開
発
さ
れ
て
き
ま
し
た
。

患
者
さ
ん
の
Ｑ
Ｏ
Ｌ（
生
活
の
質
）
の
向
上
に

大
き
く
貢
献
し
て
い
る
の
は
事
実
で
す
が
、

適
用
に
は
患
者
さ
ん
の
状
態
や
動
脈
瘤
の
特

性
に
よ
っ
て
制
限
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
た
め
、

治
療
を
受
け
る
前
に
、
技
術
と
経
験
を
持
っ

た
専
門
の
医
師
に
よ
る
詳
細
な
診
断
と
相
談

が
不
可
欠
で
す
。

　

脳
血
管
内
治
療
の
進
歩
は
多
く
の
患
者
さ
ん

の
命
と
健
康
に
寄
与
し
て
お
り
、
さ
ら
に
安
全

で
効
果
的
な
治
療
法
の
開
発
が
期
待
さ
れ
て
い

ま
す
。

　

今
後
も
さ
ら
な
る
進
歩
が
期
待
で
き
る
治
療

分
野
で
す
。
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の
う
ど
う
み
ゃ
く
り
ゅ
う


